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Organiser l’information médicale 
pour la rendre 

universellement accessible et utile

Les erreurs médicales sont la 3ème cause de mortalité 

dans les pays occidentaux.1

La complexification de la science médicale s’accélère ; 

en 2020, il faudra 73 jours seulement pour doubler 

l’ensemble de la connaissance médicale.2

Le vieillissement de la population entraîne des risques 

médicamenteux accrus.3

¹ Makary MA, Daniel M. Medical error-the third leading cause of death in the US. BMJ: 2016 May 3;353.
2 Densen P. Challenges and opportunities facing medical education. Trans Am Clin Climatol Assoc. 
2011;122:48-58.
3 OMS, Rapport mondial sur le vieillissement et la santé, 2016
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Sources d’information :
Hétérogènes
À structuration variable
Évolutives

Puis-je prescrire de la coumadine à mon patient dont la 
fonction rénale est diminuée ?

Le symptôme de mon patient est-il lié à un effet indésirable 
sur son ordonnance ?

Parmi les 4 ordonnances de ce patient, existe-t-il des 
médicaments dont la co-prescription est contre-indiquée ?

Prescripteur Ressources

Résumés des caractéristiques de produit

Base de données publique du médicament

Thesaurus des interactions médicamenteuses

Résumés européens des caractéristiques de produit

…

Publications biomédicales

Besoin en informations :
Fiables
Pertinentes au regard d’une question précise
D’accès simple et rapide
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Interface utilisateur

Détection d’intention utilisateur et d’entités

Lecture automatique d’ordonnances (OCR)

Speech to text

Exploitation des sources

Parsing de documents hétérogènes

Alignement des entités

Recherche d’information

Modélisation de la connaissance

Exploitation du feedback utilisateur

Recommandations et pertinence 

Les challenges data science
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Extraction d’intention

Quelle typologie de question ?

Sur quel médicament ?

Avec plaisir, tout de suite
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Problème de classification supervisée multi-classes :

Base d’apprentissage : 10000 phrases annotées

40 intentions : posologie, indications, effets secondaires…

Utilisation d’un réseau de neurones récurrent (LSTM)

Modèle Word2Vec pré-entrainé en entrée

Résultats : 85% de précision

Extraction d’intention
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« Donne moi la posologie du  Doliprane   500 mg    comprimé s'il te plait. :) »

Utilisation d’un tagger « maison » 

Drugname Dose Form

Génération d’une requête structurée vers notre base de connaissance.
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Reconnaissance d’entités
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Problématique : 

Extraire une portion de texte
contenant l’information d’intérêt à
partir d’un paragraphe.

Recherche d’information
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Méthodologie 

Problème de classification binaire

Base d’entrainement : 150 paragraphes annotés (> 2000 phrases)

Extraction de features : vectorisation du texte (TF-IDF) 

+ quelques features supplémentaires

Test de plusieurs modèles en validation croisée (K-fold)

Recherche d’information
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AUC = 0.91

Recherche d’information
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Puis-je co-prescrire de l’IXPRIM avec un imao-b ?

Thesaurus des interactions 
médicamenteuses – Mars 2018

RCP du IXPRIM 37,5 mg/325 mg, 
comprimé effervescent – Sept. 2017

A prendre en 
compte

Précaution 
d’emploi

Association 
déconseillée

Contre-
indication

Thesaurus RCP

gravité 
d’interaction

Gestion de sources multiples
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Confrontation des sources : concordance des informations ? différences partielles ? 
contradictions ?

Synthèse de l’information :      réponse malgré l’absence de consensus

Synergie des sources :               réponse à une question complexe construite par contributions    
élémentaires multiples

Gestion de sources multiples
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Librairie Python Connexion

Spécification OpenAPI

Editeur en ligne : http://editor.swagger.io

intent_extractor.yaml

Intégration sous forme de micro-services
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Démo
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alicia@synapse-medicine.com
julien@synapse-medicine.com
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